Bac 2024 - Asie 1 - corrigé

Exercice 1
Partie A

1. En analysant la représentation graphique, on peut lire :

f@ 7 L

2. On voit sur la courbe que la tangente T traverse la courbe € en A

Donc la courbe € présente un point d'inflexion en A.

3 3
3. D’aprés le tableau de variations de f, f* doit étre négative sur lO; 5] , puis positive sur lE, 5] :

La courbe de f” est donc €,

On peut évidemment déduire pour f”, mais vérifions : un point d’inflexion correspond a la dérivée seconde

qui s’annule en changeant de signe. La courbe représentative de f”’ doit présenter cette propriété en
5

X =—.
2

Cela nous permet de confirmer que la courbe de f”’ est €,

1
4. Une primitive de f doit étre décroissante sur [O; 5] (fy étant négative) puis croissante, ce qui n’est pas

le cas de 6.

Partie B

1.
a. fest bien définie et dérivable sur [O; + o0 [ (et méme sur R)

Et Vx € [0;+ oo, f'(x) = 4™ — (4x —2)e™H = (—4x +6) e™!

Ainsi, Vx € [0; + oo, f'(x) = (—4x +6) e™!
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b. Ona Vx € [O; + oo[, et >0
f’ (x) est donc du signe de —4x + 6, ce qui confirme que la décroissance de f au-dela de 5 et jusqu’en + o0

De plus f (0) = — 2e
Et lim f (x) = 0 par croissance comparée de I'exponentielle « face » & une fonction polynomiale.

X—=>+00
On obtient :
X 0 3 +00
2
f'(z) + 0 -

@ |, o \ ;

3 _1
Attention : f <5> = 4e™ 2 ~ 2,43. La valeur indiquée dans le tableau est approchée.

c. Pour étudier les points d’inflexion éventuels, nous allons étudier la dérivée seconde.
[ est bien dérivable sur [0; + o0 [ comme produit d’une exponentielle et d’une fonction polynomiale.

Et Vx € [0; 4 oo, f7(x) = —4e™! = (6 — 4x) e™*! = (4x — 10) e™*!
Comme pour f7, f(x) est du signe de 4x — 10.

Cela confirme donc que f”(x) s’annule en changeant de signe en x = 5

5
Cela confirme que & présente un point d’inflexion au point d’abscisse x = 5

2.
a. Pour que F soit une primitive de f; il faut qu’elle vérifie : F’ = f.

OnaVx € [O; + oo[, F'(x)=ae™' = (ax +b)e™' = (—ax +a—b)e™"!

On cherche donc a identifier Vx € [0; + o0 [, (—ax +a-— b) e+l = (4x —2)e™*t!

On doit donc résoudre le systéme {—a Z 4 5 qui donne {
a—b=-

Ainsi, F : x = (—4x — 2)e ! est une primitive de f.

b. D’aprés la question précédente,
8

1=, roar =F(8)—F<%> (X2t <—4><%_2> W
3
2

1
=—34e "+ 872 ~ 4,82
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8
Donc on trouve [ = J f(x)dx ~ 4,82
3

3.
3 _1
a. Comme vu a la question 1.b, ona f E =4e 2 ~243

La hauteur du point D est donc de 2m et 43cm

b. D'aprés la question 2.b, la surface a peindre est de 4,82m? et on va en couvrir 75 % , donc 3,6m>

environ.

3,6
Le nombre de bombes a utiliser est donné par — =~ 4,5

2

Il faut donc utiliser 5 bombes de peinture pour couvrir le mur de la rampe.

Exercice 2

—_— — . .
1. Montrons que A B et BC ne sont pas colinéaires.

— —
OnaAB(1;0;—1)et BC(—4;4;2). On peut conclure immédiatement (en particulier a cause de la
coordonnée nulle) qu’ils ne sont pas colinéaires.

Donc A, B et C ne sont pas alignés.

2.
. o =
a. Pour montrer que A, B, C et D sont coplanaires, nous allons tacher d’écrire A D comme une
—_— —>
combinaison linéaire de A B et BC.

—_—  —

— —>
OrAD(1;4; —3)etonveuttrouveraetbdans R telsque AD = aAB + bBC

l=a-4b
On doit donc résoudre < 4 = 4p
—3=—a+2b

Avec la ligne 2, on trouve immédiatement b = 1.

Puis a = 5 a partir de la 1ére ligne.
Et confirme finalement que la 3éme égalité est bien vérifiée !

— —_— —
OnadoncAD =5AB+ BC

Etdonc A, B, C et D sont bien coplanaires

b. Pour que A BDC soit un trapéze de bases [AB] et [CD], il faut que (AB) et (CD) soient paralléles
—_— —
ou encore que A B et CD soient colinéaires car on sait déja que les points ne sont pas alignés.

OnadejavuqueAB(l 0; —1)etonaCD(4 0;,—4).
Donc on a bien CD 4AB

©antoine.remond.maths@amail.com



mailto:antoine.remond.maths@gmail.com

On conclut donc que A BD C est un trapéze de bases [A B] et [CD]

3.
o — -2 oA
a. Vérifions que 7 est orthogonal a A B et BC.

—

W.AB=2X1+1%x0+2x(—-1)=0
- —
n. 2X (=) +1x442Xx(=2)=0

BC =
_)

Donc # est orthogonal au plan (ABC)

b. On déduit de la question précédente qu’'une équation du plan est :
2x+y+2z4+d=0,avecd € R

De plus B € (A BC) donc ses coordonnées vérifient I'équation du plan :
2X4—-14+d=0
Doncd = —7

Et une équationde (ABC)est2x +y +2z—-7=0

c. Un vecteur directeur de A est 77 et la droite passe par S.

x=2t+2
Une représentation paramétrique de A estdonc 3 y =1 + 1
z=2t+4

d. Silestle point d’intersection de A et (A BC), il vérifie les 2 équations de la droite et du plan.
Déterminons d’abord 7 en injectant les représentations paramétriques des coordonnées provenant dans
I'équation de (ABC):

2Qt+2)+t+142Q2t+4)-7=0

4 +4+1r+14+4+8-7=0

9% +6=0
2
Etdonct = — —
3
'a B 2 _2
x=2x(-5)+2=3
. 2 1
Ceqwdonne<y:—§+1:§
= _2 =3
Z—2><< 3>+4_3

"

21 8
On trouve bien I | —; —; —
<3 3 3)

Calculons maintenant la longueur S7 :

S GRS FOROROE

Finalement, on trouve S = 2cm
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4,
a. Nous allons vérifier que le point H proposé correspond bien au projeté de B sur (CD).

—_— _— —>
OnaBH(—1;4;—1),doncBH.CD =—-1%x4+4+4x0+(-4)x(-1)=0.
Les 2 vecteurs sont bien orthogonaux.

—>

— 3 —
De plus CH (3;0; — 3) etdonc CH = ZCD. Ainsi on a bien H € (CD).

Donc H (3;3; — 1) est le projeté orthogonal de B sur (CD)

Calculons BH? = (=1 + 42 + (- 1)* = 18

Donc BH = 3\/5.

b. D’apres la question précédente, BH = h = 3\/5

On aégalement B = CD = \/42+(—4)2 =14/32 = 4\/5
Eth =AB =1/12+ (=1’ =4/2

B+b 5
xh:E\/EXS 2=15

Finalement &f =

Donc l'aire du trapéze est & = 15cm?.

1 1
5. Avec la formule rappelée, on calcule le volume : 7" = 3 XA XSI= 3 X15%x2 =10

Et donc le volume de la pyramide est 7" = 10cm?.

Exercice 3
Partie A

1. La probabilité de I est donnée dans l'introduction a 5,7 %

Donc p (I) = 0,057

2.
a. L'épreuve suit une loi de Bernoulli avec une probabilité p = 0,057 et une répétition n = 100

Donc la loi X est une loi binomiale % (100; 0,057)

b. On connait la formule pour une loi binomiale :

E(X)=np =100x0,057 =5,7

Donc E (X) = 5,7 : en répétant I'expérience la moyenne des résultats s’approchera de 5,7 personnes
infectées.

c. La probabilité de X = O correspond a la probabilité que les 100 personnes ne soient pas infectées.
La probabilité qu’une personne ne soit pas infectée estde 1 — 0,057 = 0,943.
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p (X = 0) = 0,943 ~ 0,0028

Donc p (X = 0) ~ 0,0028 : la probabilité qu’aucune personne ne soit infectée est de 0,28 % .

d. «Au moins 2 personnes infectées » est 'événement contraire de « 0 personne ou 1 personne infectée ».

On adéjap (X = 0) = 0,028, il faut donc calculer p (X = 1) :
p (X =1) =100 x 0,057 X 0,943% ~ 0,017

Onadoncp (X 22)=1-(p(X=0)+p X =1)) =1-0,0028 — 0,017 ~ 0,9802

La probabilité d’avoir au moins 2 personnes infectées est de 98 % .

e. On cherche le résultat a la calculatrice, je n’insiste donc pas.

Le plus petit nombre tel que p (X < n) > 09estn =9

Cela signifie que pour un échantillon donné de 100 personnes, il y a 90 % de chances d’avoir 9 personnes
infectées ou moins.

Partie B
1. En reprenant les éléments donnés dans I'énoncé, on peut traduire cela avec l'arbre :
08— T
v
0057~ | =02, — T
0,943 0,01 — T
™~ 7 =
0,99 — 7

2. D’aprés la loi des probabilités totales : p (T) =p (UNT)+p (Tn T)

Etdoncp (T') = 0,057 X 0,8 + 0,943 x 0,01 = 0,05503

Ce qui confirme bien que p (T') = 0,05503

3. D’aprés la loi des probabilités conditionnelles, on a :

PUNT) 0057x08 00456
poay=2U0D) = ~ 0,8286
P(T) _ 005503 _ 005503

Et donc P, (1) =~ 0,8286

Partie C

Notons x la probabilité qu'une personne soit infectée dans la population considérée. On obtient le nouvel
arbre :

08— T
< T
1-x 00— T
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On a de la méme fagon que précédemmentp (T)=p UNT)+p (iﬂ T)
Ce qui donne cette fois p (T) = 0,8x + 0,01 (1 —x) = 0,8x — 0,01x + 0,01 = 0,79x + 0,01
Et I'’énoncé nous indique que p (T') = 0,2944

On doit donc résoudre 0,79x + 0,01 = 0,2944
Dot 0,79x = 0,2844

10,2844

Etx =

= 0,36

2

Dans cette population il y a 36 % de personnes infectées !

Exercice 4

1 n
1. Considérons la suite (un) définiepar Vn € N, u, = 1 + <5>

La suite (un) est minorée par 0 et tend vers 1 (elle est d’ailleurs minorée par 1 également).

L’ affirmation est FAUSSE.

=94 3" 91" \"
2. On peut écrire —— = — | — 1—-1{—
" 7 3
. 1\"
Or lim 1—-{—=) =1
n—>+oo 3

9 n
Et lim <—> =400

_ . -9 4+ 3"
Finalement llm ——— = — o
n—4+oo 7”
—9" 4 3" _ )
Comme Vn € N, u, < —————, onabien lim u, = — o0
7n n—+oo

L’ affirmation est VRAIE

3. Attention, range (N ) comprend tous les entiers entre O et N — 1.
Je te laisse faire les calculs pour vérifier, mais :

L’affirmation est VRAIE

4. PrixA: P, =15x1000 = 15000

Le prix B correspond a la somme de la suite de terme générique 2" :
1= 215

Pp=——— =215-1=32767
1-2

L’affirmation est FAUSSE.

5. Onsaitque Vx > 1, In(x) >0

Donc pour n € N, par linéarité de I'intégrale, on a :
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n

n+l n n+l
J In(x)dx = J In (x)dx +J In(x)dx > J In (x)dx
1 1 n 1

Donc l'affirmation est VRAIE.
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