Exercice 4
Simplifier le produit :

O 0o

Les points de suspensions signifient que I'on reproduit le méme schéma jusqu’au dernier nombre.

Solution
Sous cette forme, le produit semble compliqué, voir impossible a calculer !
Il faut donc trouver un autre angle d’attaque. Regardons déja les 2 premiers éléments :

1 1 1 2 1
l-—])XxX{1—-—=) =—X—=—.0n voit que 2 termes se simplifient.
2 3 2 3 3

Avec les 3 premiers :

1 1 1 1 2 3 1 3 1

l—— ) X{l—-—=|X|]l—-—— )] ==X—X—=—X— = —.Anouveau, les termes se simplifient
2 3 4 2 3 4 3 4 4

pour ne garder que I'inverse du dernier dénominateur.

On se trouve face a ce qu’on appelle un produit téléscopique (les termes s’annulent au fur et a mesure sauf
le premier ou le dernier).

On peut réécrire :

1 1 1 1 1 2 3 2023
p=l1-=)x[1-=)x[1-—=)X..Xx|{]|l-— ) ==X=X—X...X—
2 3 4 2024 2 3 4 2024

Et on conclutp = M

Exercice 5

Donner sous forme décimale
10 x 7!
C 2Tx73x%x 57
_2 2
379% (107%)
2-1x 105 x 3-10

2.5 %3 2x4x 183
58 x3-4x93%x28

Solution
Rappel : les régles de manipulation des puissances :
On considére a et b dans R, n et m dans Q)
n

ax b" = (a b)
an X am — an+m

(an)m — an><m

1 . a™
— =a ", dou— =a
a’ a”

4y, 71 4371 4 g7l
__10Tx7m 100X T7T 10T 7T 2103 = 49 % 0,001
7 xT3%57  107x7-3 107 = 7-3

Et donc A = 0.049
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- 2 2
379 % (1073) 7 379 % 109 379 10°
=[2x——) =(2x=—x—=] =2x3x10)
2-Tx 105 x 3-10 105 x 3-10 3710 705 ) = )

Finalement B = 3600

_259x372x45x 18 (5%5x1071)° x32x 47 x (2% 9)° _50x 1079 %32 x 4°x 22 x 9°

38X 374 % 93 % 28 58 % 3—4 % 93 x 28 - 58 % 3—4 % 93 x 28
5 372 I3
=§ FXFXIOS_SZHZMSXIOS 25%x9x%x32x%x 107

On conclut C = 0.072

Exercice 6

1. Simplifier A = 1/ (3 — 7)*

2. Soienthﬁ—\/EetC:\/S—Z 6. Montrer que B = C.
3. SoientD =1/10—2v/21 et E =1/3 —/7.Aton D = E?
4. SoitF=\/3—\/§—\/3+\/§.MontrerqueFestun entier.

Solution
1. En voyant la racine d’'un nombre au carré, on a envie d’écrire A = 3 — 7.

Mais c’est malheureusement faux car 3 — 7 < 0! Or les images par la fonction racine carrée sont
forcément positives.

DoncA =z —3

2. Onabien5 —24/6 > 0 (je te laisse vérifier !), donc C est bien défini.
B est évidemment positif également, on peut donc comparer le carré des 2 expressions.

Rappel : sia = b, alors a’? = b?. Cest faux dans l'autre sens, c’est le principe de la 1éere question, sauf si
on s’est assuré que a et b sont de méme signe.

On a immédiatement : C* = 5 — 2\/_
Pour calculer BZ, on reconnait une identité remarquable :

=<\/§—\/§)2=3+2—2\/§\/§=5—2\/8

On a donc B2 = C? et B et C positif.

On peut conclure B = C

3. On va bien sr aborder cette question de la méme facon que la précédente, je te laisse de refaire !
On arrive bien a la conclusion que D? = E2.

Mais attention, E = \/§ - \/7 < 0!I faut toujours commencer par vérifier le signe des expressions
considérées avant de comparer leurs carrés.

OnacettefoisD = — E
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4. 1l semble compliqué d’attaquer I'expression de F de front.

Vu la forme de F' (sous les racines on trouve 2 expressions conjuguées), une idée intéressante est de
s'intéresser au carrée de F.

Avant d’aller plus loin, on remarque que F' < O (on a \/3 — \/§ < \/3 + \/g Si ¢a ne te semble pas

évident, tu peux élever chacun des termes au carré, car ils sont tous les 2 positifs et le résultat apparaitra
certainement plus clairement). Il faudra garder cela en téte au moment de la conclusion.

Rappel : pour ce calcul, on va 2 identités remarquables. J’en profite pour rappeler les 3 « classiques » a
connaitre par cceur, dans les 2 sens :

(a+b)° = a®+2ab +b>
(a —b)’ = a® = 2ab +b?
(a+b) (a—b)zaz—b2

F2 <\/3—\/§—\/3+\/§>2=3— 8+3+\/§—2\/3—\/§\/3+\/§:6—2\/<3—\/§> <3+\/§)

=6-2/9-8=6-2=4

On peut en rester |a en concluant comme demandé que F? = 4 nous assure que F est un entier.

Si on veut préciser, on doit bien faire attention au signe et conclure alors que FF = — 2
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