Brevet 1992 - Amiens

Partie numérique

I.
1. A=5(3x"+2) +3 (x* = 9x) = 15x* + 10 + 3x* — 27x

A=18x2=27x+ 10

B =(3x—-2)(6x—5)=18x*—15x — 12x + 10

B =18x2-27x + 10

C=@Ax-3°+C2x-Dx—-1)=16x2—24x +9+2x2—2x —x + 1

C =18x2=27x + 10

2. Ondoit résoudre : (3x — 2) (6x — 5) =0
Rappel : sia et b sont 2 réels, ab = 0 signifie quea = 0 oub = 0.

Donc (3x — 2) (6x —5) = O impligueque 3x —2=00ubx —5=0

2 5
Cela nous donne donc que les 2 solutions de I'équation sont x = g oux = g

3. D=18x2-27x+ 10

X 0

W W=
| —

D 10

—_—
—_—

28

1 1
Précisons le calcul pour — et — (avec un abus d’écriture sur lequel on passera) :

1 18 27
D<—>=———+10=2—9+10=3

3 9 3

1 18 27 36
D|l—-)=—-—+10==-—+10=1

2 4 2 4

.
1. Le volume de gasoil est del 50L a 6h |et| 40L a 12hI

2. Un plein de|60L a été fait 2 9n30|

3. Lengin a consommé |30L entre 9h30 et midi.

La consommation de 30L en 2h30, correspond a |12L/h

30 30x2
— = =12
2.5 5

4. Segment par segment :
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[AB] : 10L en 75 minutes
[BC] : 30L en 85 minutes
[CD] : OL en 50 minutes
[DE] : plein de 60L

[EF] : 30L en 150 minutes

M.
A =1/600 — /24 = /6 x 100 —1/6 x 4 = 101/6 —21/6 = 8,/6

A =ay\/6aveca =8

B =1/14\/21 =/2x7\/3x7 =6 x7* =T\/6

B =by/6avech =7

C=(3v2-V3) (2V3+v2) =6\/6+6-6-/6 =516

C =cy/6avecc =5

Partie géométrique

Exercice 1 :
1. Cf. représentation ci-dessous.

—
2. Les coordonnées de A B sont (xB — X4, Vg — yA)

—
Et donc coordonnées de A B sont (2,2)

Les coordonnées de F sont (xE +2,yp + 2)

Donc les coordonnées de F sont (3,0)

—
3. Par définition, A B est un vecteur directeur de (AB)
y—>
Donc, le coefficient directeur de (A B) est A8 -
X—
AB

L'équation de (A B) va donc étre de laformey = x + ¢, c € R.
De plus la droite passe par B (0,3).

Donc I'équation de (AB) esty = x + 3

4.
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Par construction A BF'E est un parallélogramme.
Etudions I'angle BAE :
—
Les coordonnées de A E sont (3, — 3) et on trouve que le coefficient directeur de (AE ) est —1

Rappel : si 2 droites sont perpendiculaires, le produit de leurs coefficients directeurs est égal & — 1.

Ainsi(AB) L (AE)

Et finalement A BF E est un rectangle.

Exercice 2 :

Candidat A B C D E
Pourcentage 10 % 20 % 15% 25% 30 %
Angle 18° 36° 27° 45° 54°

La calcul se base sur le fait que 100 % des voix correspond a un demi-cercle, donc 180°. On fait ensuite
une régle de 3. On vérifie, une fois le tableau complété, que la somme fait bien 180°.

54°

Exercice 3 :
1. A H est une diagonale du rectangle, donc I'hypoténuse du triangle rectangle A EH
AH?=AE*>+ EH? =64 +36 =100

Donc on trouve bien que la longueur de A H est de 10cm.

AD 6

2. cos(ﬁfﬁ)) =—=—
AH 10

— 3
Ou cos <HAD> = g

Ce qui donne HAD =~ 53°

3. Calculons d’abord la longueur de DB :
DB* = AB* + AD? = 56.25 + 36 = 92.25

©antoine.remond.maths@amail.com



mailto:antoine.remond.maths@gmail.com

D’ou DB vaut 9.6¢cm.

Ensuite, HB? = HD? + DB? = 64 + 92.25 = 156.25

Et HB = 12.5¢m

D’apreés les longueurs trouvées, on remarque que HB? = AB?> + HA? et par la réciproque du théoréme de
Pythagore, HA B est rectangle en A.

HA 10

D’oUcos(fTPE) = =
HB 12.5

0.8

On trouve donc m ~ 37°

4. Le volume V d’'une pyramide a base triangulaire est donné par la formule
V =aire de la base X hauteur

1
Dans notre cas, 'aire de DA B vaut E X 6X 7.5 =225 etlahauteur HD vaut 8.

Donc V =22.5 x 8 = 180.

Le volume de la pyramide A DBH vaut 180cm?>

Probleme
1.

6x
a. Laire de A BC vaut 7

L'aire de A BC vaut 3x.

b.| L'aire de BDEF vaut2 (x + 1)

c. On veut que les 2 aires soient égales, ce qu’on peut traduire par : 3x = 2x + 2

Ce qui donne immédiatement que les 2 aires sont égales pour x = 2

2.
BC X 3 4 7
Aire ABC 3x 9 12 21
Aire BDEF 2x +2 8 10 16
3. B
a.
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b. Comme on I'a vu en 1.c, les droites se croisent en x = 2. Ce quidonne y = 6.

Le point d'intersection de D, et D, est [ (2,6)

4,
a. | L'aire du disque de rayon BC est zx? et celui de rayon BD est 7 (x + 1)2

b. Le volume du cylindre est donné par la formule aire de la base X hauteur

Le volume du cylindre est 27 (x + 1)2

A . hauteur
c. Levolumeducdneestaire de la base X ———

Le volume du cone est 27 x2

d. En reprenant les 2 expressions trouvées pour les volumes, on a 2zx% < 27 (x + 1)2.

Attention : cette inégalité n’est vrai que pour x = — E ce qui ne pose pas de probléme pour nous car x

représente une distance donc est positif.

Ce qui permet de conclure que I'aire du cone est toujours plus petit que 'aire du cylindre.
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